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Kunstig intelligens (KI)
KI kan beskrives som forsøk på å 

automatisere intellektuelle oppgaver som 
normalt utføres av mennesker
(Francois Chollet)

Smal KI
 Bestemte oppgaver i et begrensete område

Generell KI (AGI)
 Bred spektrum (ikke-fysiske) oppgaver, inkludert 

meta-kognitive freidigheter som å lære seg nye 
ting
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Smal KI Generell KI

LO:  Ikke KI

L1:  Emergent
(≥50% utrente mennesker) GPT-4, 

Gemini 1.5
L2: Kompetent 
(≥50% trente mennesker)

L3: Expert 
(≥90% trente mennesker)

L4: Virtuose 
(≥99% trente mennesker)

L5: Super-
menneskelig  
(>>100% trente mennesker)

Stockfish, 
AlphaFold

Nivåer av KI (basert på Morris et al 2023)
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2 hovedtilnærminger til KI
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https://www.youtube.com/watch?v=zjkBMFhNj_g

Regelbaserte tilnærminger
 Klassisk programmering der mennesker definerer 

regler/algoritmer 

Læringsbaserte tilnærming
 Data-dreven programmering der algoritmer for det 

meste er lært av maskinene selv
 Dype nevrale nettverk 
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Historikk og forventning
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«Løst» i 
2022

«Løst» i 
2023

Kilde: https://assets.arkinvest.com/media-8e522a83-1b23-4d58-a202-792712f8d2d3/3ca398a4-8e1d-41f9-9868-0b6002a9d191/ARK-Invest_Big-Ideas-2024_FINAL.pdf
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Hypesykluser
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What’s New in Artificial Intelligence From the 2023 Gartner 
Hype Cycle™

Generativ KI

Selvkjørende 
biler

AGI

https://www.gartner.com/en/articles/what-s-new-in-artificial-intelligence-from-the-2023-gartner-hype-cycle
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Trenger vi bred KI for å «løse» selvkjørende biler? 
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Tesla Autonomy Day - YouTube

Nivå 5 autonomi

Nivå 2/3 autonomi

Nivå 4 autonomi

Sjåfører blir alarmert og må inngripe 

Operatøren i sentralen fjernstyrer bilen

https://www.youtube.com/watch?v=Ucp0TTmvqOE
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Automatisering

Digitale verden 
(«cyberspace»)

Fysiske verden
(«physical space»)

Autonomi 
(digitale verden)

Autonomi 
(fysiske verden)
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Automatisering

Digitale verden 
(«cyberspace»)

Fysiske verden
(«physical space»)

automatiserte
roboter
(begrenset område)

Autonome 
roboter

Fjernstyrte
roboter
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Automatisering

Digitale verden 
(«cyberspace»)

Fysiske verden
(«physical space»)

Smarte 
roboter
i begrenset/statisk  
område

Smarte 
roboter
i store/ dynamiske
område

Fjernstyrte
roboter
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Automatisering

Digitale verden 
(«cyberspace»)

Fysiske verden
(«physical space»)

Bred KI
(digitale verden)

Bred KI
(fysiske verden)



Page 11

Kunstig 
intelligens

Robotikk

Automatisering

Digitale verden 
(«cyberspace»)

Fysiske verden
(«physical space»)

Smarte algoritmer
(læringsbasert) 

Smarte 
algoritmer
i roboter

Fjernstyrte 
roboter
(regelbasert)

Industrielle roboter
(regelbasert)

Automatiserte dingser
(regelbasert)

Smarte 
agenter
i digital 

verdener

læringsbasert eller
regelbasert ?
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Deteksjon

Planlegging

≈1980-2005

Læringsbasert 
(Kunnskap trent fra data)

Regelbasert 
(Kunnskap gjennom programmering)

Persepsjon
Deteksjon

Planlegging

Kontroll

Persepsjon

Deteksjon

Planlegging

Kontroll

Persepsjon

ROBOT CARS - autonomous vehicles - history of self-
riving cars - best robot car (idsia.ch)

Deteksjon

Planlegging

Kontroll

Persepsjon

Kontroll

≈ 2005-2012 ≈ 2023 til nå
(nivå 5)

≈ 2012 til nå
(nivå 4)

https://people.idsia.ch/%7Ejuergen/robotcars.html
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https://www.youtube.com/watch?v=dQ-HsAgPFGw
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Generativ KI
En type kunstig intelligens som kan generere nytt innhold, inkludert tekst, bilder,  

musikk og videoer, ved å lære fra store datasett

 Large Multimedia Models (LMM) 

Mest kjent
 Tekstgenerering (LLM):  tekst  tekst 
 Bildegenerering: tekst  bilde (bildebilde)
 Videogenerering: tekst video, bilde video
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Gemini (Google)
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Tekst-to-video generering i SORA

15

«fly through of a museum with 
many paintings and sculptures 
and beautiful works of art in all 
styles» 
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Guest lecture by Wayve,2023 - YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=dQ-HsAgPFGw
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Type data og anvendelse av 
maskinlæring
i transportsektor /transportforskning
 Historiske / dagsaktuelle data

 Fylle inn manglende datapunkter
 Kategorisering

 Overvåkning av infrastruktur 
 Smarte tellestasjoner som gjenkjenner biltype

 se foredrag av Disruptive Engineering 
 Smarte apper som gjenkjenne brukt transportmiddel

 se foredrag av Kongenta

 Sanntidsdata/stordata
 Predikering på kort sikt for operasjonell planning og optimalisering 

 se foredrag av Ruter

 Tidsseriedata eller tversnittdata over lengre perioder 
 Muligheter av å lære fra historiske data/naturlige eksperimenter
 Prediksjon på mellom lang sikt 

 Simulerte data 
 Predikering av tiltak og scenarier som ikke er enda observerte 
 Predikering på lang sikt og for strategisk planlegging
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Predikerte andeler av personer som ikke reiser til 
har en arbeidsreiser på gitt hverdag (2017-2023)
valideringsdata (ikke brukt for trening) 
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Agenter
Kø-nivå

Reisevalg

Veinettverkt/kapasitet,
fartsgrenser, bompenger

Preferanser 

Reisetider og 
kostnader

Biler forsinker
hverandre

Aktiviteter

Hvordan bruker vi maskinlæring i
prosjektet (NFR: Prelong)

Befolknings
data

Reisevane-
data

Bef. 
Syntese

SP/RP 
studier

Telledata og 
hastighets-

målinger
Simuleringsmodeller

KI meta model
Generativ KI 

Agenter læ
rer

jobber mot 
brukervennlige og raske støtteverktøy 
for beslutningstaker 
• Raske KI-modeller
• Interaktive planleggingsverktøy
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TØI jobber mot en søknad for et Senter for Forskningsdreven 
Innovasjon (SFI)

A. En bedre forståelse av hvordan kunstig intelligens og 
andre nye teknologier vil påvirke og sannsynligvis 
forstyrre samfunnet, arbeidsmarkedene, 
mobilitetsmønstrene, transportetterspørselen og 
transporttilbudet

B. Et rammeverk for transportplanlegging som tar 
utgangspunkt i samfunnsmålene og anerkjenner 
usikkerheter, er sentrert rundt et spekter av konsistente 
fremtidsscenarier og er i stand til å vurdere resiliens og 
tilpasningsevne av transportsektoren

C. Transportmodeller og prediksjonsverktøy som gjør bruk av 
siste utvikling innen generativ KI, maskinlæring og 
simuleringsteknikker som gir raskere og mer presise 
beslutningsstøttesystemer for offentlig og privat sektor

D. Et forum for tverrfaglig og innovativ forskning og direkte 
formidling til beslutningstakere, interessenter og 
virksomheter
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Transport

Samfunn 
/ Næring

(Klima)-
målene

Be-
slutnings-
grunnlag 

KI 

Endret transport
-behov

Bedre 
verktøy

Nye 
transport-
former
og effekt-

tivisering

Disruptive
endringer

Bedre
planlegging

Back
-casting

A

BC
D
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Takk for 
oppmerksomheten

21

Er din bedrift interessert i KI-
basert innovasjon?

Vil dere være med i et SFI på 
dette tema?

Tar kontakt med oss!

Stefan Flügel (sfl@toi.no)
Bjørne Grimsrud (bgi@toi.no)

mailto:sfl@toi.no
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